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SEGNER JANOS ANDRAS, A FIZIKA

ES A CSILLAGASZAT TANARA

Segner Janos Andrdst (1704., Pozsony-Szentgyorgy —
1777., Halle) harom nép is fidnak vallja. Magyarnak
mondjuk, mert sziil6helye, Pozsony, Pozsony-Szent-
gyorgy akkor Magyarorszaghoz tartozott. Magukénak
érzik a szlovakok, Jan Andrej Segner néven, mert ma
Bratislava, az egykori Pozsony, Szlovakia f&varosa.
Természetesen szdmontartjdk Németorszigban, mint
preffburgi sziletési német természettudost, hiszen
német szarmazasu, ott jart egyetemre, ott élte le élete
legnagyobb részét. Ose, Segner Mihdly és testvére,
Boldizsar a torokok elleni harcokban mutatott vitéz-
ségiikért 1596-ban nemességet, cimeres levelet kap-
tak (1. abra). Német hivatalos neve: Johann Andreas
von Segner, ugyanis nemességét Halléban, egyetemi
tanari kinevezésekor megerdsitették.

,Kétségtelen ugyan, hogy hazai tudomanyos éle-
tinkre, egyetemi oktatisunkra nem volt kozvetlen
hatassal — mégsem mondhat le r6la a magyar tudo-
manytorténet sem, mert nemcsak, hogy az akkori
Magyarorszag terlletén sziletett, tanult és egy ideig —
28 éves kordig — mikodott is, hanem elsGsorban
azért, mert maga is magyarnak vallotta magat, s késGi
tanari mikodése soran is megkulonboztetett figye-
lemmel foglalkozott a német egyetemeken tanulo
honfitarsaival: segitette és tamogatta Sket” — irja a
Miiszaki Nagyjaink kivalo életrajzi sorozat nyito téte-
lében Kdrolyi Zsigmond és Laszlo Gyorgy.

Lorem ipsum ad mel discere denique, quot
tota conclusionemque ea sit, vix kasd sen-
tentiae temporibus eu. Has et malis aeque
ignota, nullam intellegam mei ex? Sed id
exerci fuisset salutandi, tantas bonorum
minimum usu ex! Eam et duis scripta, ce-
teros platonem qui ut, cu has unum laudem
inimicus. Te deserunt assueverit eam, obli-
que dolorem vel id. lisque omittam ne per,
ut his apeirian accusata quaerendum! Stet
omittam pri ei. In fusto commodo his. Opor-
teat eleifend erroribus cu per, ne tantas.

376

Kovacs Laszlé
ELTE SEK Szombathely

1. abra. A 16. sziazad végén, a torokok ellen harcokban kiérdemelt
nemességhez tartoz6 Segner-cimer.

Segner a pozsonyi liceumi iskolas évei utan orvosi
diplomat szerzett Jéndaban. Szamon tartjak azonban
matematikuskeént, fizikusként, gyogyszerészkeént, filo-
zofusként, tovabba volt & csillagiasz, meteorologus és
atya is. No persze nem a sz0 vallasi értelmében, ha-
nem & ,a turbina atyja” — ahogyan Karl Keller elne-
vezte Ot.

ElsGsorban és alapvetSen tanar volt. Tanari talen-
tum, tanartehetség. Tanarnak sziiletni kell. A diploma
szinte semmit nem jelent. Ismerink tanari diplomaval
rendelkezé gyenge oktatokat és ragyogd szellemi
fizikus, matematikus, vegyész, biologus, mérnok,
orvos, kozgazdasz, régész vagy éppen irodalomtudos
tandrokat.
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,Segner muvésze volt az ismeretek atadasanak és
az ismeretanyagot dtadasra alkalmassa tevé didaktikai
rendszerezésnek” — irta rola a mar emlitett Miiszaki
Nagyjaink Segner-€letrajza.

Igen, a tanitisnak a muvészethez is koze van. A4
tanitdas miivészete — ilyen cimmel szokott csodas ki-
sérletekkel flszerezett elGadast tartani kivalo kollé-
gam, Molndr Ldszlo. Es ne feledjiik, hogy a sokak
altal tisztelt és lelkesedéssel szeretett, de egyesek ré-
szér6] elmarasztalt Oveges Jozsef (1895-1979) is azt
mondta: a ,tandrnak szinésznek is kell lennie”. Es
akkor nem beszéltink még az érzelmi oldalrél. A ki-
valo tanar lelkes, athatja a tudds atadasanak vagya.
Gyorgyi Géza (1930-1973) elméleti fizikus, a ,felsSfo-
ka oktatds mestere” volt, azt irta ro6la matematikus,
vezetS informatikus haga, Zimdanyi (Gyorgyi) Mag-
dolna (1934-2016): ,Erdemes hangsilyozni pedago-
giai szenvedélyét (ezt nem tudom masként nevezni),
tehat amit tudott, azt mindig lelkesen adta tovabb.”

Segner fizika tankdonyvének elGszavaban igy fogal-
mazta meg pedagdgiai elveit: ,...amiéta az egyetemen
oktatok célom volt, hogy gondosan feltlvizsgiljam
azt, amit a hallgatoknak elGadhatok, arra torekedtem,
hogy azokat, akiket a tudasszomj hozzam vezetett,
minél rovidebb Gton célhoz juttassam”.

Az eredményes taniri munkdhoz elengedhetetlen
az emberség, a mély humanum, a tanitvinyok nemes
értelemben vett szeretete.

Neumann Janost zavartik a tanitvanyok, Békésy
Gyorgy, Zemplén Gyozo, Bay Zoltdan kivald tanarok
voltak.

Segner sokoldaltian gondoskodott hallgat6irdl. Vala-
mennyi rola szolo6 terjedelmesebb tanulmany megemli-
ti, hogy olvasdlampit is tervezett szamukra. Mar 1743-
ban egyik gottingeni egyetemi programjiban is irt errél
latinul, majd némettil is megjelentette a tervezetet.

Halléba koltozésekor legelsé teendGi kozé vette,
hogy lampdjanak leirasat kozzétegye a hétfonként
megjelend tudomanynépszerdsité hallei lapban, a
Heti Hallei Kozleményekben. A 44. szam cimlapjan
lathato az asztali lampa, egy kanocos olajlampa 8 ab-
rdja. Lathato, hogy a gottingeni lampat tovabbfejlesz-
tette, konstrukcios Gjitdsokat alkalmazott, és figyelme
kiterjedt a helyes hasznalat lefrasara is.

Irunk még Segner emberi oldalardl. J6 baritja volt a
jeles matematikus, Leonhard Euler (1707., Bazel —
1783., Szentpétervar). Elmondhatjuk, hogy Segner
matematikai gondolkodasanak kiteljesedése az Euler-
ral folytatott eszmecseréknek koszonhets. A kozepes
képességl, az 6 talentumat, beosztasat feltehetGen
irigyl6 kollégdival nem tudott kijonni. Konfliktusa volt
a gottingeni csillagdaban a ,nyakara Utetett” Tobias
Jobann Mayerrel (1723-1762) éppugy, mint Samauel
Christian Hollmann (1696-1787) vagy Albrecht von
Haller (1708-1777) egyetemi kollégajaval.

Segner barmennyire tudott és szeretett is tanitani,
azért farasztotta az oktatas. Gottingenbdl Eulerhez 1744.
aprilis 17-én irt levelében panaszkodott arrdl, hogy a
tanitasi teendSk megterhelik; és 1747. december 10-én
is irt oktatoi tevékenységének megterhels voltarol.
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Emberségének szép megnyilvanulasairdl olvasha-
tunk Rab Irén tanulmanyaban.

Kezességet vallalt honfitarsaiért: Wizkeletyaz 6 koz-
benjarasara nyert tandijmentességet, és neki koszon-
hette Baligha Samuel, hogy leadott értekezés nélkiil
kaphatta meg az orvosdoktori cimet. A tobbieknek is
segitett, ahol tudott. A medikusokat privat betegekhez
kildte, a szegényebbeken beneficium szerzésével pro-
balt konnyiteni. Kozremtkodott két Gottingenre szOolo
pozsonyi Osztondij-alapitvany — a Burgstaller (1747) és
a Scarizkin (1750) — létrejottében.

Segner pozsonyi mestere, igazgatdja, Bél Mdatyds
(1684-1749) fia, a Gottingenben tanulod Jdnos Teofil,
egyenesen Jlegnagyobb nagy jotevéjének” (mon tres
grand Patron) nevezte. Ennek oka az volt, hogy Seg-
ner kimenekitette 6t egy kényszerhazassagbol. Sét,
matematikusként dltalanositott is: elérte, hogy a han-
noveri kiralyi titkos tandcs hatarozata alapjan a jovo-
ben az egyetem elGzetes megkérdezése nélkil egy
pap sem eskethetett 6ssze diakot.

A mély emberség azonban csak sziikséges feltétele
annak, hogy valaki kivalo tanar legyen. Ezen kiviil
elengedhetetlen a rendkiviil biztos szakmai tudas, az
onallo kutatasi eredmények. Pungor Erndé (1923-2007)
kémikus akadémikus mondta, hogy csak olvasmanya-
ink alapjan nem lehet tanitani. Segnernek természete-
sen igen jelentSs tudomanyos eredményei voltak.

A fizikatanar

Abonyi Ivan ezt irta Segnerrdl sz6l6 tanulmanyaban:
,...meg szeretnénk emliteni Einleitung in die Natur-
lebre (Bevezetés a természettanba) cimi nagy muvét,
amely tobb kiadasban is elkelt. Az elsé kiadas 1746-
ban jelent meg. Segner rendkivil sokoldala el6adoi
tevékenysége tikrozddik ebben a jelek szerint igen-
csak sikeres miben” (2. dbra).

Jakucs Istvan (1882-1964) igy vélekedik: ,Fizika-
konyve csak egy van. »Einleitung in die Natur-Lehre«
(Gottingen, 1746). Tartalma az akkor ismert egész
fizikai anyagot feloleli. Egy-két dologban megel&zi
korat. A régi fizikak filozofiai alapon targyaltik a ter-
mészeti jelenségeket. Kisérletekkel nem sokat toréd-
tek. Ragaszkodtak a négy Okori elemhez és a csilla-
gok mozgasaval is foglalkoztak. Az 1820-as évekig
majdnem minden konyv ilyen rendszer szerint ké-
szilt, s6t az anyag elrendezésében még késébb is
megtartottak a fold, viz, levegd és tlz szerint valo
felosztast. Segner bevezetésében hangoztatja a kisér-
letek fontossagat, s mar nem tartja meg a régi »Physica
generalis« és »Physica specialis« felosztast, sem a négy
elem szerinti targyalast.”

Gurka Dezsd igy ir a fizikakonyvrdl: ,Goethe is
emlitést tett rola 1810-es szintandnak masodik koteté-
ben, jollehet — mint newtonianus szemléletd mirsl —
elitéléen szolt rola. E konyv hosszatava népszertisé-
gét jelzi, hogy Schelling tanara, Jobann Christian
Zwanziger a lipcsei egyetemen az elméleti fizikat
még 1796-ban is az Einleitung alapjan adta els.”
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Az interneten elérhetSk az Einleitung kilonbozé
kiadasai, boldogan ,lapoztunk” benniik.

Segner a harmadik kiadas elGszavaban, amely az
eredeti atirdsa, 1770. majus 30-dn kozolte: a masodik
kiadas el6szavanak végén talilhat6 gondolatokhoz
csak annyit fz hozza, hogy tankonyve tokéletlensé-
geinek csokkentésén faradozott.

Olyan sok helyen valtoztatta meg a korabbi kiadast,
hogy azt nem nehéz észrevenni. A beavatkozasok saj-
tohibakat okoztak, ezért elnézést kér. Most is sok a té-
tel, jollehet azok szamat nem novelte. Sokszor roviditett
és Osszevont. Megkdszoni azok firadozasait, akik segi-
tették a masodik és a harmadik kiadds tokéletesitését.

Igen nagyra értékelhetjik, hogy egyre jobb, tokéle-
tesebb konyv megalkotasara torekedett. A mar emli-
tett huszadik szazadi kiemelked6 magyar tanarok
vallomasai juthatnak esztinkbe arrol, hogy tapasztala-
taik alapjan hogyan tudtak konyveik min&ségét javita-
ni. Gyorgyi Géza emlitette, hogy a kordbban készilt
jegyzetei anyagat az egyetemen és a KFKI-ban tartott
kurzusok el6adasai soran volt alkalma és ideje kiérlel-
ni. Simonyi Karoly 1987-ben a Staar Gyulanak adott
interjuban igy fogalmazott err6l: ,A konyv sziletése
szempontjabol oriasi jelentdsége van annak, ha az
ember elGzetesen elGadhatja annak torzsanyagat.
Tisztaizodnak a kérdések, latom, hallgatoim mit érte-
nek, mit nem, visszakérdezhetnek, s egyszeriben ko-
z6s munka lesz az egyén erdfeszitéseibdl.”

Szabad forditasban ismertetjiik a masodik kiadas els-
szavanak f6bb gondolatait. Sok esetben ketts, néha ha-
rom részre bontottuk az eredeti hosszi mondatokat.

Segner igy fogalmazott: ,A tanulni vigyoknak biz-
tositani kell minden kényelmet, hogy felesleges hosz-
szadalmassag nélkul tudjak elsajatitani az alapokat.
Minden helyen van egy alapmd, egy kulonlegesen
kedvelt feldolgozas, és olyan tanir, aki ezt jol ismert,
el6adasai sordn erre épit. Ha a tandr képes elGadasait
a hallgatok korilményeihez formilni, akkor ez in-
kabb megfelel, a hallgatoknak tobbet nyujt, mintha
mashol, mas idében kiadott konyvekre épit.

Azonkivil a helyi konyvek tanulmanyozasa lehets-
séget ad arra, hogy az el6adand6 anyagot pontosan
tanulmanyozzuk, és ismételten dtgondoljuk, ezaltal az
sajatunkkd vialik. Ez a legbiztosabb modja annak,
hogy pergd, lendiiletes, konnyen érthets és ugyanak-
kor rendezett és alapos elGadasokat tartsunk. Azért,
hogy a tanultakat hasznilni lehessen, mindenekel6tt a
valosag, az igazsag leirasat kell a konyvektsl megko-
vetelni. Csak olyat tanitsunk, aminek helyességérdl
magunk is meggy6zadtink. A tudomany alapjait tar-
gyalo konyveknek akkor van igen nagy elénytk, ak-
kor érik el igazan céljukat, ha mélyen be tudnak vé-
s6dni az emberi elmébe.

Azonkivil ezektSl a konyvektSl — az elGadasok cél-
jaihoz mérten — bizonyos teljességet kell megkovetel-
niink. Ez semmiképpen sem lehet az, hogy az ismere-
tek egész éptiletét bemutassuk, erre idS sincs. Az ala-
pokat kell lefektetni, olyan szilard, biztos, attekinthet&
alapokat, amire épiteni lehet. Azonban az altalanos
tételek jol kivalasztott alkalmazasait is be kell mutatni.
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2. dbra. Segner fizikakonyvének cimlapja.

Rendkivil fontos az alapossig. A torténelmileg
felhalmozott ismeretek, a tételek tomege bemutatasa-
nak nincs haszna rend, Osszefliggés, részletes vizsga-
lodas és alapos megértés nélkil. Ezt csak szigora
renddel érhetjik el, és akkor, ha a tételeket 6sszekap-
csoljuk az emberi tapasztalatokkal.

ElGadasaink csak akkor lesznek tomorek és tartal-
masak, ha a nyelvet helyesen hasznaljuk. Legyen min-
den érthetd, ne kivinjon a megértés rendkivili mun-
kat és tal hossza toprengést. Ugyanakkor nevetséges
azt gondolni, hogy sajat gondolkodas, és faradozas
nélkuil alapos ismeretekhez juthatunk.”

,Az eléadasok gondolkodasra serkentsenek. A ter-
mészettan alapja legnagyobbrészt a geometria, és az a
tanar szerencsés, akinek hallgat6i ismerik a természet
ezen kulcsit. Ez jelenleg mindenkitél nem varhato el,
igy nem lehet mast tenni, minthogy, amennyire lehet-
séges, le kell rakni az alapokat.”

,Gyakran lehet a geometria helyett a szdmolast
valasztani, és esetenként a puszta belatasra is hagyat-
kozhatunk. Megkiséreltem, hogy ezeket a segédesz-
kozoket megadjam, és remélem, hogy ez sikertilt is.

A Kkisérletekhez hasznalt eszkozoket nem ismertet-
tem aprolékosan. Magukat a kisérleteket leginkabb
csak akkor mutatom be részletesen, ha azok a bizo-
nyitas alapjaul szolgdlnak: jollehet egyre tobbet és
tobbet firadozom azon, hogy a {6 tételeket kisérletek-
kel erdsitsem meg, és altalaiban mindent, amennyire
csak lehetséges, szemléltessek.”

Igy zirja az el6szot: sokat faradozott az atdolgoza-
son, reméli, hogy sikerilt azt megfelel6vé formalni.
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3. dbra. Részletek az Einleitung in die Natur-Lebre folyadékokrol szol6 fejezetébdl.

Ez az el6sz6 nem is annyira a hallgatonak szol.
Hitvallas a tanitasrol, a tankonyvirasrél. Nem minden-
kinek van képessége, kedve, ideje, lehetGsége el6-
adasainak anyagit kinyomtatni. Ezért sokan masok
tankonyvébdl tanitanak. Nagyon fontos, hogy ezek a
tankonyvek jok legyenek. Igy a gyengébb képességi
tanarok is eredményesen tudnak oktatni. M. Zemplén
Jolan professzorasszony mondta nekem, hogy 6t egy
szerényebb képességl tandr tanitotta fizikara, de jol,
mert hden kovette Mikola Sandor ,Utasitasait”. Miko-
la irta az 1927-es iskolai reform fizika tantervéhez az
Utasitas fejezetet, amely egy tokéletes tanari kézi-
konyv, valodi modszertani Gtmutato.

Erdemes megfigyelni, hogy Segner mértéktartd, ki-
egyensulyozott: 6v a szélsGségektSl. Egyetlen tartalmi
kiemelés a most ismertetett el6szObol: A tandr magya-
razata legyen vildagos, kénnyen kdévetheto, ugyanakkor
senki sem reménykedjen abban, hogy szellemi eréfeszi-
tés nélkiil fog tartos ismeretek birtokaba juini.

Ez a gyakorlat a régi kinai bolcsességeket, vagy az
egykori indiai tanitdsokat juttathatja esziinkbe: meg
kell talalni az egyensulyt az ellentétesen haté dolgok
kozott.

Ezutan kovetkezik az 527 oldalas konyv tiz fejezete:
a testek dltalanos tulajdonsagai, az egyensuly, ,folyé-
kony dolgok” egyenstlya, a leveg6rél, a vonzo erérdl,
a tzrol, a levegordl, a kilonbozs okok miatt keletkezé
mozgasokrol, az égi testekrdl, a levegd jelenségeirdl.

Tizenhat, rémai szamozasa tiblin Osszesen 173
4dbra teszi szemléletessé a mondanivalot. Ujdonsig a
korabbi matematika konyveihez, és az altalanos akko-
ri konyvkiadasi gyakorlathoz, képest is, hogy a rajzos
oldalakat nem a konyv végére tették, hanem — ha
nem is fejezetenként — a szoveg kozott helyezték el.

Igen jelentSsek Segner folyadékrészecskék kozotti
erékre vonatkoz6 meggondolisai. O vezette be a fe-
lileti fesziiltség fogalmat. Most tankonyve folyadé-
kokrol irt részébdl szemezgetiink.

Erdekes, hogy a folyadék nyomdsit azonositja a
sallyal. Ugyanakkor dicséretes, hogy az azonos alap-
tertiletii, kulonbozdképpen elhelyezkeds (késSbb
pedig a kiilonbo6z6 alaka és méretd) csovek aljan levé
nyomast az adott feliilet felett fliggSlegesen elhelyez-
kedd hengerszerd testben levs folyadék stalyaval azo-
nositja. Rengeteg dbran a legkiilonbozébb alaku, egy-
massal sszekottetésbe levé csovek (azaz mai széval
kozlekedo edények) lathatok, ezekhez — azonos alap-
tertiletek esetén — nagyon jo a fenti azonositas. Kiilon
kiemeljuk a 34. abrat (azaz a 3. dbra kozépss panel-
jét), ahol a felulrdl lefelé és az alulrdl felfelé mutatod
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nyomasra is utal, teljessé téve ezzel a Pascal-torvény-
ben megfogalmazott iranyfliiggetlenséget. Nem meg-
szokott, hogy a fiiggSleges elhelyezkedést, az Ossze-
hasonlitas alapjaul szolgdlo csé felss vége folé, illetve
az also vége ald is elvezeti a folyadékot, majd meghaj-
litott csével jut vissza a viszonyitasi szintekhez. Ké-
s6bb kiilon paragrafusokban tirgyalja az edényekbdl
szivocsovel (,slaggal”) torténd folyadékkiszivas lehe-
tségét. Ez egy nagyon érdekes helyzet, hisz dltaldban
egy kis darabon, de ez akar egészen jelentés mértékd
is lehet, felfele dramlik a folyadék. Kisiskolds korom-
ban szerettem volna ezzel a modszerrel vizet felvinni
a padlédsra: ott aramlik a magasban a viz, csak meg
kell csapolni! Igen am, de ha nyilas lesz fent a felfelé
mutatd csészaron, akkor a ¢s6 mindkét szarabol
azonnal kifolyik a viz, mégpedig lefele, hiszen két,
alul és folil is nyitott csG alakul ki.

Erdemes figyelniink az idézett 146.§ utolsé6 monda-
tara, ahol szép hataritmenettel mar csak egy ,folya-
dékszalrol”, részecskeszalrol” beszél. KésGbb, a 33.
abran (3. dbrdan balra) a folyadék belsejében abrazol-
ja ezeket az elképzelt csoveket.

Erdekes, hogy az Arkhimédész-torvény targyaldsat
(a név emlitése és képlet nélkil) erGsen koti az edény
aljara hat6 folyadéknyomashoz, ugyanakkor, az ere-
deti arkhimédészi gondolatot ismerteti. Az iskoldkban
a mai nap is kedvelt a 35. dbran (3. dbran jobbra) va-
zolt elrendezés, ahol egy adott folyadékra rétegeziink
egy nala kisebb fajsulyu folyadékot, és a két folyadék
kozotti hatarfeliletre olyan szilard testet helyeziink,
amelynek fajstlya az also folyadék fajstlyanal kisebb,
azonban a fels6nél nagyobb.

Itt emlitjik meg, hogy gondosan bevezeti a fajsily
fogalmat, kuilonleges siilynak (besondere Schwere),
nevezve azt. Ezért is irtunk a fentiekben mindig faj-
stilyt a manapsag kedveltebb sziriiség helyett. (Miota
kiléptiink a vilaglrbe, fontosnak tartjak a fizikusok,
fizikatanarok, hogy olyan fogalmakat hasznaljanak
[tomeg, strlség], amelyek értéke az trben, a Holdon
is a foldi értékkel azonos nagysagu, azaz a nehézségi
gyorsuldstol fuggetlen.)

Nagyon dicsérendd, hogy a bevezetett Gj fogalmat
a szovegben vastag betiivel szerepelteti. Ezt azért is
hangsulyozzuk, mert nemrég talilkoztunk manapsag
nyomtatott olyan dltalinos iskolai fizika tankonyvvel,
ahol sem az Gj fogalmakat, sem a tételeket nem emel-
ték ki bold szedéssel.!

! A modern tipogrifia foly6 szévegben — lehet&ség szerint — keriili

a félkovér betik alkalmazasat (mdsz. szerk.).
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4. dbra. Segner fizikakonyvének 54. dbrija. (Az interneten fellel-
hetd és az irodalomban szerepld pdf sajnos csak az abra jobb olda-
li részletét tartalmazza, a bal oldal csupan a papir taloldalan atit-
ve, halvianyan latszik. A kép ezen részét ennyire lehetett javitani,
musz. szerk.)

Kitér a killonb6z6 fajsilya folyadékokat tartalma-
70, U-csoves elrendezések magyardzatira és a velik
torténd szamoldsra. Végil az 54. dbran (4. dbra) a
hidraulikus sajté mikodésére emlékeztets abrat ele-
mez, azonban csak annyit ir, hogy ha folyamatosan
folyadékot ontiink a bal oldali, széles részbe, akkor a
két szarban mindig azonos magassagban lesz a fo-
lyadék.

Ezutan koveteznek a hajszalcsovességre vonatkozo
ismeretek.

A csillagdszat tandra

Gytrds napfogyatkozas, Halley-tistokos,
Vénusz-atvonulds

Nekiink, magyaroknak kicsit furcsan hangzik: ,csilla-
gaszattanar”. 40-50 éve irigyeltem az NDK-s kolléga-
kat, hogy ott, naluk lehetett valaki csillagaszatszakos
kozépiskolai tanar, hiszen volt kiillon ilyen tantargy az
iskolakban. Sokkal nagyobb gondot forditottak a csil-
lagaszat tanitasara, mint mi, magyarok. Nekiink mind-
ossze ket félév ,csillagiaszat” volt az egyetemen. Nem
szégyellem bevallani, hogy egy csillagiszati tanarto-
vabbképzésen szembestiltem azzal a ténnyel, hogy a
Vénusznak ugyantgy vannak fazisai, mint a Holdnak.
Azota vadaszok az olyan égi felvételekre, ahol egytitt
latszik a sarl6 alaka Gjhold és a sarlo alaka Vénusz, és
természetesen megnéztem tavcesdovon az ,Gjvénuszt’.
Teller Ede — alant emlitett konyvében — ir szépen ar-
rol, hogy csak a Fold palyijan belil kering6 két boly-
gonak, a Merkarnak és a Vénusznak lehetnek — a
Holdhoz hasonl6 — fazisai.

Segner a kétrészes, hatalmas terjedelmi Astronomi-
sche Vorlesungen, ein deutliche Anweisung zur
griindlichen Kenniniss des Himmels (Csillagaszati
elGadasok, érthetd tanitds az ég alapos megismerésé-
hez) csillagaszat tankonyvét Halléban 1775-76-ban,
azaz kozvetlenul halala elétt adta ki. Itt is, ahogyan
matematika tankonyvénél is, mar a md cimében hang-
sulyozza, hogy érthet§ eladasmodot kivan adni. Ott:
Deutliche und vollstindige Vorlesungen, ,értheté és
teljes”, itt: ,érthets”.

A konyv elézményének tekinthetjik, hogy német
nyelvd csillagiszati elGadisai kozil elsGként a Vé-
nusz-atvonuladsrol junius 5-én tartott nyilvanos eléada-
sanak szovegét jelentette meg 1761-ben.
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5. abra. A 2004. janius 8-i Vénusz-atvonulas, Tar Domokos ztirichi
felvétele.

Konyvének XI. fejezetében, a 412. oldalon a 697.
§-ban irja le megfigyelési modszerét [,Die Horizontpa-
rallaxe der Sonne vermittelst eines Durchgans der
Venus”]. Erre ilyen pontosan hivatkozik G. F. Résler
1788-ban kiadott mive 2. részének V. Segners Metho-
de cimU fejezetében, a 255. oldalon.

Ez nem az a — szamunkra jelentSs — atvonulas, ami-
kor Hell Miksa és Sajnovics Jdnos Vardgben 1769.
janius 3-an méréseket végeztek (és kozben felfedez-
ték a magyar—finn nyelvrokonsagot is), hanem az azt
8 évvel megel6z6 iker” dtvonulis. Hell ennek a meg-
figyelésében is részt vett. Nemrég mi is szemlélhettiik
az atvonulasokat 2004. jGnius 8-dn és 2012. janius
5-én. Kaptam egy szép felvételt Tar Domokostol, a
Zurichi Mdegyetem egykori professzoratol, a 2004.
janius 8-i atvonulasrol. Megmutatom a 10 6ra 35 perc-
kor Stofaban (CH) készitett képet® (5. dbra).

Segner altalaban nagy sulyt fektetett arra, hogy a
csillagdszatrol nagy nyilvanossag elétt is publikaljon,
és ezzel felkeltse az emberek érdeklédését. Mar 1759-
ben egy tistokos athaladasakor is tanulmanyt irt a Heti
Hallei Kézleményekben. Rajzot is mellékelt a megfi-
gyeléshez hasznalt eszkozérdl. Az Ustokods minden
bizonnyal a Halley-tstokos. 1759 elsé felében nem
hiszem, hogy lett volna rajta kiviil masik, Segner altal
is emlitésre méltonak tartott Ustokods.” — irta kérdé-
semre valaszolva Kovdcs Jozsef, a szombathelyi Go-
thard Asztrofizikai Obszervatérium kival6 csillagasza
Santiagdbol, Chilébsl. Eppen ttban volt hazafelé a
vilag legnagyobb tavcesG-komplexumatol, az Atacama-
sivatagban talalhat6 Very Large Telescope-tol.

Azonban nemcsak Halléban, hanem mar Gottin-
genben is népszerUsitette a csillagaszatot. Tanulmanyt
irt a napfogyatkozasrol, és ennek magyarazatira szem-
léltetS eszkozt is készitett.

A latin nyelvd valtozat a 1739. janudr 1-jén jelent
meg a Philosophical Transactions 41. kotetének IX.

2 Folyoiratunk 2004. augusztusi szimanak cimlapjin, El6d Laszlo

felvételén mar szerepelt ez a Vénusz-atvonulas (szerk.).
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6. dbra. Csillagaszati konyvének 1. §-a, geometriai alapok.

tanulmanyaként a 781-789. oldalakon, amelyhez a
rézkarcok III. tablajan 4 gyonyord rajz tartozik. E ta-
nulmany és az eszkoz elkészitésének egyik elzmé-
nye az volt, hogy Segner 1748. julius 25-én napfogyat-
kozast, kiilonleges gytrls napfogyatkozast mutatott a
gottingeni egyetem flvészkertjenek meleghdzaban
kollégainak és a helybeli érdekl6dSknek. Az ese-
ményrSl a Beobachtung der Sonnenfinsternifs cimd
iras tudositott.

Segner a kelteté meleghdzban az altala elkészitett
vetitd eszkozt a Nap felé iranyitotta. Annak mozgasat
olyan tgyesen kovette, hogy a Nap képe mindig a
késziilék matt ernyGjén maradit.

A fogyatkozas 9 6ra 58 perc 46 masodperckor kez-
dédott és 1 6ra 5 perc 53 masodperckor ért véget. 10
Ora 47 perc 8 masodperckor ,die Scheibe des Monds
den Mittelpunkt der Sonne bertihret” (a Hold tanyérja
a Nap kozéppontjat érintette). A két kozéppont egy-
beesett, ez akkor gylrids napfogyatkozas volt? — nyi-
lallt belém a cikk olvasasakor.

(Erdekes, hogy err6l nem szol a tudoésitis, csak ,die
starke Sonnenfinsterniss”-t, erGs fogyatkozast emlit.)

Kovacs Jozsef csillagdsz megnyugtatott: ,Valoban
gyurds napfogyatkozas volt: itt nézheted meg a térké-
pet hozza.”?

A legnagyobb fedés (greatest eclipse, GE) valahol a
mostani Nyugat-Ukrajndban volt, ahol annak magni-
tadoja, azaz a Nap Hold altal eltakart sugara 97,3%-os
volt. Berlinre 94,8%-ot ad.

> https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEsearch/SEsearchmap.php?Ecl=
17480725
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A gottingeni ismertetés azt irja, hogy 96/100 értékd
elfedési aranyt vartak, azonban ehelyett a tapasztalt,
mért ariny csak 94/100 volt. Az elsotétedés mértékét
a teljes napfényhez képest haromnegyednek tapasz-
taltak.

Segner csillagdszati tankonyve, az Astronomische
Vorlesungen el6zményeként megemlitjik végil hogy,
természetesen az 1746-ban elGszor kiadott Naturlebre
fizikakonyvének 9. fejezete is az égi testekrol szol.

A Vorlesungen 1775. marcius 25-én irt el6szavaban
is, ugyanigy mint matematika- és fizikakonyve beve-
zetésekeént, elmondja konyvszerkesztési €s tanitdsi
elveit. Irja, abban reménykedik, hogy eladasai, illet-
ve e konyv hatdsira egyesek tan a csillagaszpalyat
valasztjak.

Kéri, hogy munkajanak megitélésekor vegyék fi-
gyelembe, hogy nem csupan csillagaszati ismereteket
kivan nyujtani. Eszkozt szeretne adni a teremtés, Isten
helyes és él6 [élénk] (zur richtigen und lebbaften)
megismeréséhez, mert ez megjavitja a lelkiallapotot és
a szivet.

Az értehetSség kedvéért néha kicsit eltér a legszi-
gorubb targyalasmodtol, magyarazo szavakat keres. A
sziikséges fogalmakat a jelenségek természetes sor-
rendjében targyalja, igy a kovetkezmények mindig
megalapozottak, az el6zményekre éptilnek.

Kevesen képesek arra, hogy beleéljek magukat a
diak helyébe, és hatalmas tudasukbol csak annyit
hasznaljanak, amennyit mar a tanitvinyok tudnak,
amennyit mar eddig megtanitottak nekik. Teller Ede 4
fizika nagyszerii, mert egyszeri cimd muve az ellen-
példa erre. Ami neki egyszerd, arr6l azt képzeli, hogy
az valoban mindenki szimra az. Néhany egyszerien
kovethetd, szép gondolatmenet mellett Teller konyve
konyv tele van képletekkel, fels6bb matematikai tar-
gyalasmoddal.

Segner beszédes, a figyelmet lekots abrakat készi-
tett. A rajzok sok esetben tobbet nyujtanak a szamo-
lasnal — vallja, illetve azt is mondja, hogy j6 dbrazolas
nagyban segiti a szamolast is. A konyv végén a 17
tabla 6sszesen 254 dbrat tartalmaz.

Kitér arra, hogy a megfigyelésekhez hasznilt esz-
kozoket nem irja le részletesen. Ezek alapos tanulma-
nyozasahoz és ismereteik kiegészitéséhez La Gaille és
de Lalande (6 igy irja: de la Lande) muveit ajanlja.
Nem ir konkrét konyvcimeket, de nyilvin az egyetem
konyvtariban a legfontosabb mivek ott voltak, hi-
szen ezek Széchényi Ferenc és Teleki Pal gyUjtemé-
nyében is megtalalhatoak.

Az elsG rész els6 fejezete, mint mar emlitettik, a
geometriai alapokat targyalja (6. dbra). Ezt koveti
a Csillagos ég els6 (majd mdsodik) felosztdsa. A ne-
gyedik fejezet a Fold nagysagarol és alakjarol szol,
valamint itt targyalja a refrakcio és a parallaxis fogal-
mat. Ezt koveti a Naprol, annak palyajarol szo6l6 feje-
zet. A hatodik fejezet a nappalok hosszar6l, a nap
részeirdl, a naporakrol szol. Ezutdn jon a foldfeliilet
felosztasa, majd a honapokrol, a Holdrol, a Holdnak
a Foldre es6 arnyékarol lesz szo. A kilencedik fejezet
targyalja a holdfogyatkozasokat, majd a tizedik a nap-
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7. dbra. Az Astronomische... utolso, 1333. §-a a Holdrol.

fogyatkozasokat. Az elsé részt a fedésekrdl szolo is-
meretek zarjak. Azokrol a fedésekrdl van szo, ame-
lyek nem okoznak elsotétedést. Itt részletesen ir a
Vénusz-atvonulasrol.

A masodik rész nyit6 fejezete a tizenkettedik. Ez a
bolygok mozgasirol szol. Ezt koveti a Fold keringésé-
nek a mozgastorvények alapjan torténd bizonyitasa. A
14. fejezet a Nap és a bolygdi kozotti dsszefliiggést tar-
gyalja. Ezutan jon a bolygomozgast eredményezé erd-
torvény targyaldsa. A 16. fejezet a fény sebességét tag-
lalja. Az égitestek sajat tengely kortli forgasarodl szol a
kovetkezs két fejezet. A bolygdk sajatpalyai és hely-
zetiik meghatarozasa az elkovetkezé témak. Ezt kove-
tik az Gstokosok. A Hold mozgasanak részletes leirasa
(7. abra) zarja az 1333 §-bol allo konyvet, amely 876
szovegoldalt alkot.

8. dbra. Segner-krater a Holdon.
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9. dbra. Segner lakohaza Gottingenben.

Kulon kiemeljik, hogy olyan Hold-tablazatot készi-
tett, amelyet a brit admiralitas is hasznalt és nagyra
értékelt. A tdblazat a mar emlitett neves csillagasz, To-
bias Johann Mayer német matematikus és csillagasz
tablazatainak rendszerében, Euler képleteinek megfe-
lelGen késziilt.

Kiemelkedd, 6nallo csillagdszati eredményérsl nem
tudunk. A hallgatok sajat csillagaszati megfigyeléseit
igen fontosnak tartotta, ezért is alapitott csillagvizsgalot
Gottingenben, majd Halléban. Azonkiviil hosszan érte-
kezett a megfigyeléshez hasznalt hollandi taves6rdl.

Az 1756. évben, az egyik nyari félévi elGadasi prog-
ramja igy kezdddik: ,Segner J. A. 2 6rakor nyilvinosan
magyarazni fogja a perspektivat (tavesovet) és tollba-

10. dabra. A 2017-ben Gjraavatott debreceni Segner-szobor (fot6:
Miskolczi Janos).

o, SEGHER JANOS ANDRAS

170/] 1777
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mondja eme oly kellemes és hasznos eszk6z hasznala-
tat. 9 6rakor az asztronomiat fogja eladni...”

1760-ban hdaromrészes tanulmanyt kozolt a taveso-
vekrol.

Osszefoglalasként megillapithatjuk, hogy érdemes
tanulmanyoznunk Segner tanari munkassigit, nagyon
sok észrevételét hasznosithatjuk tanitdsi gyakorla-
tunkban.

Emlékének dpoldsa

A Segner-kultusz Magyarorszagon az 1970-es évek-
ben tet6zott. A Fizikai Szemle sorra hirt adott a tor-
ténésekrdl. Emlékérmet, bélyeget adtak ki, Budapes-
ten utcat, Debrecenben teret neveztek el rola. Kon-
ferenciakat tartottak Budapesten, Debrecenben és
Halléban. Dombormives sirkével jelolték meg nyug-
helyét a hallei Stadtgottersacker temetSben. Tisztele-
tére Szegeden a Pantheonban emléktablat, Debre-
cenben az Orvostudomanyi Egyetem parkjaban szob-
rot avattak. Ezt az egyetem bévitése miatt elmozditot-
tak, majd sokdig a fiben hevert. Napjainkban éledt
Gjja Segner tisztelete. 2017 6szén restaurdltdk, és Gj-
raavattak a debreceni szobrot. 2018 tavaszan pedig

KOVACS LASZLO: SEGNER JANOS ANDRAS, A FIZIKA ES A CSILLAGASZAT TANARA

monogrifia jelent meg rola idehaza, és emléktabla-
val jelolték meg, a mai napig is az eredeti formaja-
ban allo, gottingeni hazat.
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