Hajdu Lajos Szele Tibor Emlékéremmel valo Kitiintetésének indoklasa

A 2022. évi Szele Tibor Emlékérem Kkitlintetettje Hajdu Lajos, a Debreceni Egyetem
Matematikai Intézetének egyetemi tanara, az MTA doktora. Hajdu Lajos egy rendkiviil
tehetséges, sikeres €s sokoldali matematikus, aki a tudomanyos utanpotlasnevelés teriiletén is
igen komoly eredményeket tud felmutatni. Az aldbbiakban elsdként a tudomanyos
eredményeirdl és azok visszhangjarol szolunk, majd témavezetoi tevékenységét méltatjuk.

A jelolt tudomdnyos tevékenysége. Hajdu Lajos az eddigiekben 138 szakcikket publikalt, ezek
zOmét magasan jegyzett nemzetkozi folyoiratokban.

F6 kutatasi teriilete a Diofantikus szamelmélet, amelyben szamos fontos, nagyhatast eredményt
publikalt szertedgazo teriileteken. Egyik ilyen témakdr, egy klasszikus, egészen Fermat és Euler
munkassagaig visszanyulo teriilet, a szamtani sorozatok teljes hatvany értékeivel kapcsolatos.
Az eredmény a mai napig rekordnak szamit, bar a teriiletet folyamatosan kiemelt nemzetkozi
figyelem Ovezi.

Egy ugyancsak sokak altal vizsgalt kérdés az, hogy legfeljebb hany négyzetszam lehet egy
szamtani sorozat n egymast kdvetd tagjai kozott. Erdos egy korabbi sejtése szerint erre a P(2,n)
szamra P(2,n) = o(n) teljesiil. Ezt késdbb, nevezetes tételének segitségével, Szemerédi igazolta.
Egy még erésebb, Rudintdl szarmazo sejtés szerint valdjaban P(2,n) = (8/3)Y2n2 + O(1) is
igaz. Ugyanakkor a jelenleg ismert legpontosabb eredmények szerint P(2,n) = O(n?®) (amely
Bombieri, Granville és Pintz egy mély algebrai geometriai és primszamelméleti eszkdzokkel
nyert eredménye), illetve a hasonld eszkozokkel, ennek pontositasaként Bombieri és Zannier
altal kapott P(2,n) = O(n®°) osszefiiggés is fennall. Ugyanakkor az altalanos, k-adik
hatvanyokra vonatkoz6 esetr6l a kordbbiakban lényegében semmilyen ismeret nem 4&llt
rendelkezésre. Ujabban Hajdu Lajos, Tengely Szabolccsal kozosen minden k-ra leirta azokat a
szamtani sorozatokat, amelyek aszimptotikusan a legtobb k-adik hatvanyt tartalmazzék. Ez
lehetové tette szdmukra Rudin sejtésének kiterjesztését az altalanos esetre, ily moddon
megnyitva az utat a fent emlitett neves matematikusok eredményeinek jelentds kiterjesztése
felé. Ezt az altalanos sejtést bizonyos k €s n értékekre igazolniuk is sikertilt.

A felterjesztett fent emlitett eredményei neves altalanos matematikai Szaklapokban (példaul
Proceedings of the London Mathematical Society, Compositio Mathematica, Mathematics of
Computation) illetve vezetd szamelméleti folyoiratokban (példaul Acta Arithmetica, Journal of
Number Theory, The Ramanujan Journal) lattak napvilagot.

Hajdu Lajos széleslatokortiségét jol jellemzi, hogy a fenti jelentds tételek mellett a matematika
mas teriiletein is igen komoly eredményekkel rendelkezik. Ezek koziil megemlitjiik, hogy
Tijdemannal kozosen kidolgoztdk a diszkrét tomografia algebrai elméletét. Ez az elmélet a
teriileten rendkiviil nagy hatasinak bizonyult, és szdmos fontos elméleti és gyakorlati
alkalmazashoz vezetett.

A jelolt tudomdnyos tevékenységének visszhangja. Hajdu Lajos tudomanyos tevékenységének
nemzetkozi visszhangja is igen jelentdés. Munkdira 831 fiiggetlen hivatkozast ismer, és
eredményeibdl tobb mint 100 eldadast tartott kiilonbdzd nemzetkdzi forumokon, szémos
esetben felkérés alapjan. Tobbek kozott olyan neves kutatohelyeken tartott meghivott eldadast,
mint Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach, Leiden University, TATA Institute of
Fundamental Research, Centre International de Rencontres Mathématiques, Nihon University,




Erwin Schrédinger International Institute for Mathematics and Physics, Banff International
Research Station, Lomonosov University.

A jelolt fontosabb tudomdnyos dijai. Tudomanyos eredményei elismeréseként Hajdu Lajos
szamos dijban is részesiilt. Tobbek kozott megkapta a Jozsef Attila Tudomanyegyetem Kalmar
Laszlo dijat, a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat Rényi Kato emlékdijat, a Patai Laszlo
Alapitvany dijat és a Griinwald Géza emlékérmet, valamint a Magyar Tudoményos Akadémia
Ifjusagi dijat, Turan Pal dijat és Akadémiai dijat (utobbit Bérczes Attilaval és Pintér Akossal
megosztva). Elnyerte a Netherlands Organization for Scientific Research (NWO) posztdoktori
osztondijat, és két izben is a Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Osztondijat.
2022-ben megkapta az MTA DAB Plakett dijat.

A jelolt tudomdnyszervezdi tevékenysége. A fentiek mellett Hajdu Lajos tudomanyszervezoi
teljesitménye is messze atlagon feliili. 2013 és 2021 kozott a Debreceni Egyetem Matematikai
Intézetének igazgatéja volt. A korabbiakban az MTA Matematikai Osztalya Doktori
Bizottsaganak titkara volt, és ellatta az MTA DAB Matematikai, Fizikai, Informatikai
Szakbizottsaganak elnoki teenddit. Jelenleg az MTA Matematikai Bizottsaganak titkara, a
BJMT Tudomanyos szakosztalyanak alelndke, az NKFIH Matematika zstirijének elnoke, és a
Periodica Mathematica Hungarica, valamint a Publicationes Mathematicae Debrecen
nemzetkdzi matematikai folyoiratok szerkesztdje. A 2022 jaliusdban Debrecenben
megrendezett ,,Number Theory Conference 2022 in honour of Professors Kalman Gyory, Janos
Pintz and Andras Sarkdzy” nemzetkozi szamelméleti konferencia fészervezdje.

A jelolt tehetséggondozoi és témavezetdi tevékenysége. Hajdu Lajos ezen a teriileten is
kimagaslo eredményekkel bir. Rendelkezik azzal a ritka képességgel, hogy hamar észrevegye
a tehetségeket, majd lelkiismeretesen €s eredményesen segitse 6ket a tudomanyos palyan vald
elindulasukban. Az eddigiek soran kilenc OTDK dolgozat témavezetdje volt, amelyek mind
kiemelkedd helyezést értek el. Az OTDT Hajdu Lajos kimagaslo témavezetdi tevékenységét a
tavalyi évben OTDT Mestertanar Aranyéremmel dijazta. Egykori TDK-sai koziil tobben mar
érett, sikeres, elismert matematikusok. Ezt az is mutatja, hogy eredményeikért szamos dijban
és elismerésben részesiiltek: Rényi Katé emlékdij (Tengely Szabolcs, Rakaczki Csaba, Kovacs
Tiinde, Szikszai Marton), Patai Laszlo Alapitvany dija (Tengely Szabolcs), Griinwald Géza
emlékérem (Kovacs Tiinde, Rakaczki Csaba, Bertok Csanad, Szikszai Marton), MTA Ifjusagi
dij (Tengely Szabolcs). Tovabba, Tengely Szabolcs elnyerte a Leideni Egyetem PhD
osztondijat, Kovacs Tiinde pedig a Nihon University (Tokio, Japan) posztdoktori 6sztondijat.

Az eddigiekben 5 hallgato6 szerzett PhD fokozatot a témavezetésével, jelenleg 3 PhD hallgato
munkajat irdnyitja.

Az emlitetteken til, Hajdu Lajos szamos kutatasi palyazat aktiv résztvevdje, illetve vezetdje.
Jelenleg egy osztrak-magyar NKFIH pélyazat tars-témavezetdje és egy tematikus NKFIH
palyazat vezetdje. Emellett Hajdu Lajos az ELKH-DE Egyenletek, Fiiggvények, Gorbék és
Alkalmazésaik Kutatocsoport vezetdje. Ennek keretében hét fiatal kutatdé munkajat iranyitja, a
matematika €s az alkalmazott matematika kiilonb6zd tertiletein.




