Barath Daniel

Barath Daniel 1989-ben sziiletett Budapesten. 2014-ben az ELTE Informatikai Karan szerezte
az M.Sc. fokozatat, majd Dr. Hajder Levente témavezetése mellett ugyanitt védte meg 2019-
ben a szamitégépes latas témaban irt , Affine Correspondences and their Applications in
Practice” cim(i PhD disszertacidjat. 2016-ban lett az MTA/ELKH SZTAKI tudomanyos
munkatarsa, a Geometriai Modellezés és Szamitégépes Latas Labor, ill. a Gépi Erzékelés
Kutatdlaboratériumok tagjaként. 2020 éta az ETH Zirich, Department of Computer Science,
Computer Vision and Geometry Group tanszékén posztdoktori 6sztondijas.

Kutatdsi terlilete a szamitégépes latds geometriai, ill. robusztus statisztikai mddszerei. Ezen
modszerek feladata zajjal terhelt és hibas adatpontokat tartalmazé valds adatokbdl egy
matematikai modell becslése. A becsiilend6 modell egy n-dimenzids felllet vagy
transzformacio, pl. hipersik, vagy kamerak relativ elmozduldsat leird 3D elforgatds és eltolds,
amennyiben definidlhaté egy rezidualis fliggvény ami az adatpontok a modell egy tetszéleges
példanyaval valé kompatibilitasat méri.

Ezen problémdk gyakran magasabbrendld polinomialis egyenletrendszerek megolddsat
igénylik. Barath Daniel legkisebb négyzetes értelemben optimalis és zart alaki megolddst
javasolt példaul fellleti normalisok becslésére tobb kép kdzotti lokalis affin transzformaciobal,
valamint esszencialis matrix becslésére javasolt mddszert két affin megfeleltetésbdl, mig a
korabbi mddszerek 6t pontot igényeltek.

Egy madsik fontos kérdés a zajos adatpontok robusztus értelmezése, illetve azon pontok
kivalasztdsa amelyek kompatibilisek az ismeretlen matematikai modellel, valamint a modell
paramétereinek becslése az adatpontok kivalasztott részhalmazabdl. Ezen probléma a
gyakorlatban legelterjedtebb megoldasa iterativ médon véletlenszerl modell hipotézisek
feldllitdsan és validadlasan alapul. Barath Daniel egyik legtobbet hivatkozott munkajdban
adapontokbdl épitett grafokon végez energia minimalizdciot, ahol az energia a pontok
egymastdl valdé tdvolsagan és a becsilt modellel vald kompatibilitdson alapul. Egy masik
madszerében az adatpontokon a zajt Chi-négyzetes eloszlassal modellezi és a zaj paramétere
folott marginalizal — kiintegralja a zajt a becslésbdl, hogy csokkentse a manudlisan bedllitott
zaj varianciatol vald fliggbséget.

A gyakorlatban ezen mddszerek szamos teriileten elengedhetleniil fontosak. Lehet6vé teszik
tobbek kozott valds kornyezet mind off-line, mind pedig valds idejii haromdimenzids
rekonstrukcidjat képekbdl és egyéb szenzoradatokbdl. Tovabba fontos elemei autondm
jarmdvek vagy UGV-k (Unmanned Ground Vehicle) navigacidjanak.

Tudomanyos munkassaganak kivalésagat jelzi, hogy mar most 25 A*-os mindsitéssel
rendelkezé top konferencia publikacidval rendelkezik, melyek tobbsége els6szerzés vagy
egyszerz8s. Mindemellett cikkei jelentek meg a Transactions on Pattern Analysis and Machine
Intelligence és az International Journal of Computer Vision folydiratokban. Referalt
publikacidinak szdma meghaladja az 50-et, tébb mint 1000 hivatkozdassal.



Az EOtvos Lorand Tudomanyegyetem Informatikai Karan tanit szamitogépes grafikat és
szamitdgépes |atdst mar 5 éve. Az ELTE-n, a Pragai M(iszaki Egyetemen, és az ETH Zirichen
0sszesen tébb mint 10 didk szakdolgozatanak volt témavezetdje.

Barath Daniel kiemelked6 teljesitményt nydjt a tudomdnyos kutatdsban. Mar most
iskolateremtének szamit itthon és kiilfoldon is. A mérnoki problémdak megfogalmazdasaban és
matematikailag igényes megoldasaban kivald példajat adja az alkalmazott matematika magas
szinvonaldnak.

Cseh Agnes

Cseh Agnes 1988-ban sziiletett. 2010-ben a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen szerezte BSc., majd 2012-ben a Berlini M(iszaki Egyetemen az MSc fokozatat
matematikdbdl. Martin Skutella témavezetése mellett ugyanitt védte meg 2015-ben
,Complexity and algorithms in matching problems under preferences” cimd PhD
disszertacidjat. Ezutan az MTA Kbzgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatékdzpontban
dolgozott kutatoként, valamint szamos helyen fordult meg posztdoktori 6sztondijasként.
Jelenleg Berlinben él, és egy éves kisfiat neveli.

Cseh Agnes kutatasi teriilete az elméleti matematika féként algoritmusokkal kapcsolatos
eredményeinek alkalmazasaihoz kotddik. Az egyik legfontosabb terilet a parositasok
vizsgalata preferenciakkal ellatott strukturakban, de vannak eredményei igazsdgos
elosztasokrdl is. A stabil parositasok sikerének hatdsara napjainkban sokat vizsgalt népszerd
parositasok legjobb magyarorszagi szakért6je. Az American Economic Journal-ban megjelent
cikkben szerz6tarsaival haldzati folyamok segitségével optimalizaljak szolgdltatdsok cseréjét,
illetve az igazsagos osztozkodasrdl sz6l6 Transactions on Algorithms cikke a 2018-as SAGT
konferencian elnyerte a ,Best Paper” dijat.

A legkézzelfoghatdbb alkalmazasi teriilet Cseh Agnes munkajaban a vesecserékkel
kapcsolatos. Az él6donoros vesetranszplantacié egyik f6 akadalya, ha a m(itét azért
ellenjavallt, mert a szervatiiltetésre szorulé beteg inkompatibilis a donorjaval. Ha azonban
tobb ilyen inkompatibilis par kdzoétt taldlunk két olyat, akik a donorjaikat elcserélve
kompatibilissa valnak, akkor minden ilyen cserével két beteg menthetd meg. Cseh Agnes
aktiv tevékenysége és az altala implementalt optimalizalé algoritmussal szamitott parositas
nyoman sziletett meg az els6 Németorszagban elvégzett vesecsere.

Kutatdmunkaja mellett a szervezésben is 6ridsi gyakorlata van: szamos jelentds konferencia
program- ill. szervezébizottsaganak volt tagja, valamint harom EU 3ltal tdmogatott COST
projektben volt vezet&ségi képviseld.



Cseh Agnes aktiv tevékenységet végez az ismeretterjesztés teriiletén is. 2018-ban elnyerte az
Elet és Tudomany dijat, 2016-ban pedig szintén a tudomany népszer(sitéséért kapott Klaus
Tschira dijat.

Ezeken tulmenden 2016-ban az akkori elméleti eredményeiért Griinwald Géza dijban is
részesliilt

Cseh Agnes a matematikusok azon ritka csoportjaba tartozik, aki képes kézérthetéen
kommunikdlni a munkajardl, fogékony az alkalmazasokra és hatékony szervezé.

Horvath Marko

Horvath Marko 1989-ben sziiletett. Az E6tvos Lorand Tudomdanyegyetem
Természettudomanyi Karan 2011-ben Matematikus BSc diplomat, majd 2013-ban
Alkalmazott matematikus MSc diplomat szerzett. 2013-t6l a SZTAKI tudomanyos
munkatarsa, és egyben az ELTE Matematikai Doktori Iskoldjanak doktorandusza. Kis Tamas
témavezetése mellett 2020-ban védte meg PhD értekezését, amelynek témaja egészértékdl
programozas és litemezéselmélet volt.

2022-ben 3 éves Bolyai Janos Kutatdsi Osztondijat nyert.

Tudomdnyos eredményeit f6leg az egészérték(i programozas Utemezési és jarm(idtvonal
tervezési alkalmazdasaival kapcsolatban érte el. Egyrészt Uj egzakt, és approximacios
algoritmusokat dolgozott ki az eréforras korlatos legrévidebb Gt problémara, masrészt az
integralt tobb depds jarmU és vezetd litemezési problémara dolgozott ki egy egzakt
maddszert, ami a maga nemében az elsé ilyen mddszer volt. Ezen kiviil online jarm(i flotta
Utemezési feladatok hatékony megolddsara fejlesztett kiilonféle modszereket. Utdbbi
feladatok nehézségét az adja, hogy a szdllitasi feladatok el6re nem ismertek, és bizonyos
mérGszamok szerint minél jobban kell kiszolgalni egy jarm{iflotta a feladatait.

Eddig 6sszesen 8 cikke jelent meg nemzetkozi, lektordlt szakfolydiratban, amelyek kozil 4 db
D1 besorolasu, 2 db Q1 besorolasu, és 2 db Q2 besorolasu.

Ezen kiviil 2021-ben az ICAPS 2021 konferencia keretein beliil szervezett nemzetkozi
tudomdnyos versenyen 153 indulé kozott a csapatdval harmadik helyezést ért el. A verseny
soran egy ipari logisztikai feladatra kellett egy megoldast kidolgozni, amire 2 hénap allt
rendelkezésre.

Tobb ipari alkalmazas kidolgozasaban is részt vett a SZTAKI és a Fraunhofer Kutatéhaldzat
nonprofit projektvallalata, az EPIC InnolLabs Kft szdmara. A fejlesztések részben
magyarorszagi, részben nemzetkozi vallalatok szamara késziiltek, és Gtemezési, valamint
logisztikai alkalmazasok voltak.



Juhasz Nora

Juhdsz Nora 1988-ban sziiletett. A Szegedi Tudomanyegyetemen 2010-ben Matematikus
BSc, majd 2013-ban MSc diplomat szerzett. Szakdolgozatat, illetve diplomamunkdjat Hatvani
Laszlo és Karsai Janos vezetésével készitette egy kdzgazdasagi (kereslet-kinalati modell),
illetve egy biolégiai modellezés (a tiid6 és a légzés biomechanikaja) témajaban. 2013 és 2016
kozott szoftverfejleszt6ként dolgozott, majd 2016-ban elnyert egy rangos PhD-6sztondijat
egy Marie Curie Eurdpai Innovativ Képzési Haldzatban. Doktori fokozatat 2020-ban szerezte
Olaszorszagban L’Aquila egyetemén Donatella Donatelli témavezetése mellett.

Doktori értekezése az atmoszféra folyamatainak modellezéséhez kapcsolddott. A szél
aramldsat harom dimenzids Navier-Stokes egyenletek irjak le (ezekhez kapcsolddik az egyik 1
millié dollaros kitlizési megoldatlan Milleniumi Probléma is). Ha emellett a l[égszennyezést is
modellezni szeretnénk, a rendszert ki kell egésziteni még egy konvekcids-diffuzids
egyenlettel is. PhD értekezésének f6 eredménye, hogy egy skalazasi paramétert (ami a
tartomany vastagsagat adja meg a tartomany méretéhez képest) nulldba tartatva az
anizotrép rendszer megolddsai konvergdlnak az egyszersitett rendszer megolddsaihoz. Ez
nemcsak egy matematikailag nehéz és szép eredmény, hanem egyben az elméleti
aldtamasztasat is adja a meteoroldgusok altal hasznalt hidrosztatikus approximacionak.

2020-t6l a Szegedi Tudomanyegyetemen virusdinamikaval foglalkozik az Elvonal palyazat
illetve az Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratérium keretében Rost Gergely vezetése alatt.

A COVID-19 pandémia alatt indult hazankban egy uj kutatasi irdny a virus szervezeten belili
terjedésére, amelybe Juhasz Nora a PhD megvédése utdn kapcsolddott be. Hamarosan a
virusdinamikai csapat vezéregyéniségévé vialt. Az Uj megkozelités lényege, hogy kihaszndlva a
sejtek és a virus kozotti méretbeli kiilonbséget, egy hibrid multiskalds modellcsalad lett
megalkotva. Az agens alapu komponens sztochasztikus, és a hamsejtek allapotvaltozasat
koveti egyedi szinten, a virus térbeli terjedését pedig egy parcialis differencidlegyenlet
(reakcié-diffuzid tipusu) irja le. A két modellkomponens kdlcsonds interakcidban all
egymassal. A matematikai formalizmus korrekt megalkotdsa és a szimulaciot végzé
algoritmus hatékony implementacidja mellett nagy kihivas volt a mikrobioldgiai, viroldgiai
tanulmanyok alapjan paraméterezni a modellt, de ezzel sikerilt nagyon jol reprodukalni
valddi in-vitro kisérletek eredményét, igy Uj informacidkat nyerni a SARS-CoV-2, valamint az
influenzafert6zés dinamikajardél. A modellt tovabbfejlesztve sikeriilt megadni a Paxlovid nevd
két-komponensd antiviralis szer részletes farmakometriai elemzését.

Juhasz Ndra az alkalmazott matematika népszer(isitéséhez is jelentGsen hozzajarult. Tobb
hazai médiaban jelent meg beszamolé a tudomanyos munkardl és a virusterjedésrdl készitett
[atvanyos szimuldacidkrél. A Kutatdk éjszakaja Fiatal Kutatdk sorozataban videointerjut
készitettek vele és irt egy hosszabb cikket az ErintSbe is.

Juhdsz Néra kutatasaibdl eddig négy publikacio sziletetett, mind a négy rangos (Q1)
folyéiratban jelent meg.



